
 

1) Existe no vácuo um vetor campo magnético dado por  ⃗⃗       (
  

 
)    (

  

 
)  ̂ . Uma espira quadrada de 

lado a, inteiramente contida no plano z = 0, desloca-se ao longo desse plano com velocidade  ⃗     ̂  , e seu 

centro cruza a origem do sistema de coordenadas em t =0. 
a) Calcule o fluxo enlaçado pela espira em função do tempo. 
b) Calcule diretamente a fem induzida no circuito, como função do tempo, com o emprego da lei de Faraday. 
c) Fale sobre o sentido da corrente induzida quando ele passa pelo ponto y=a. 
 
2) A figura ao lado ilustra uma seção cilíndrica de um meio isolante de permissividade ε entre 

dois condutores, também cilíndricos, todos com a mesma seção transversal S. No condutor 
flui uma corrente cuja densidade é uniforme e variante no tempo, e dada por J(t) = J0cos(ωt) 
âz , em que ω representa uma frequência angular. Admita que o campo elétrico no meio 
isolante seja também uniforme e totalmente confinado nesse meio. Determine: 

a) A densidade de corrente de deslocamento no meio isolante. 
b) A diferença de potencial que se desenvolve no meio isolante entre os pontos a e b, 

assumindo que seu valor seja nulo em t = 0.  
 
 
3) Considere a existência no vácuo de um campo eletromagnético dado por:  

 ⃗       [ (  
 
 ⁄ )] ̂  

 ⃗⃗  
  
  
   [ (    ⁄ )] ̂  

com    
√    
⁄  e    √

  
  ⁄  e ω representando a frequência angular de oscilações dos 

campos no tempo. Utilize a forma diferencial das equações de Maxwell e as relações 
constitutivas entre campos no vácuo e resolva as seguintes questões: 

a) Determine os vetores  ⃗⃗  e  ⃗  

b) Determine a densidade de cargas livres ρ. 
c) Determine a densidade de correntes livres    
d) Verifique que os campos satisfazem a lei de Faraday.  
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